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Resumé
Prace se zabyva navrhem a implementaci tfivrstvé architektury pro integraci technologii Elas-

ticsearch a RabbitMQ do e-shopovych projekt. Hlavnim cilem je zrychleni full-textového
vyhledavéni a facetového filtrovani produktd, které jsou pri pouziti tradi¢nich SQL dotazii
na rozsahlych datasetech vyrazné pomalejsi. Reeni sestava z centralizovaného Elasticsearch
serveru, klientského Composer balicku pro integraci do e-shopii a samotné implementace do
cilového e-shopu. Server zajiStuje indexovani dat prostfednictvim RabbitMQ a zpracovani
vyhledéavacich dotazti. Klientsky bali¢ek poskytuje univerzalni rozhrani pro komunikaci se
serverem a mapovani dat. Vysledny systém je nasazen v produk¢nim prostfedi a podporuje
soucasny provoz vice e-shopovych projektti. Méfenim bylo dosaZeno priblizné 90% zrychleni

doby odezvy vyhledéavacich dotazli oproti pivodnim SQL dotazm.

Klicova slova: Elasticsearch, RabbitMQ, full-text vyhledavani, e-shop, indexovani, facetové

filtrovani, PHP, Nette Framework, Docker

Abstract

This thesis addresses the design and implementation of a three-layer architecture for integrating
Elasticsearch and RabbitMQ technologies into e-commerce projects. The primary objective
is to accelerate full-text search and faceted product filtering, which are significantly slower
when using traditional SQL queries on large datasets. The solution consists of a centralized
Elasticsearch server, a client Composer package for e-shop integration, and the actual imple-
mentation into the target e-shop. The server handles data indexing via RabbitMQ and processes
search queries. The client package provides a universal interface for server communication
and data mapping. The resulting system is deployed in a production environment and supports
simultaneous operation of multiple e-shop projects. Measurements show an approximately 90%

reduction in search query response times compared to the original SQL queries.

Keywords: Elasticsearch, RabbitMQ, full-text search, e-commerce, indexing, faceted filtering,

PHP, Nette Framework, Docker
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1 Uvod

E-shopy s rozsahlym katalogem produkti se pravidelné potykaji s problémem pomalého vyhle-
davani a filtrovani. P¥i tisicich az desitkach tisic produktt s vazbami na varianty, vlastnosti,
prisluSenstvi a kategorie se SQL dotazy vyuZivajici klauzuli LIKE stavaji vykonnostnim tizkym
hrdlem. Situace se dale zhorSuje pfi facetovém filtrovani, kde je nutné pro kazdy filtr (cenovy
rozsah, material, barva, rozméry) spocitat pocet odpovidajicich produktii— coz v SQL vyZaduje
sérii agregacnich dotazii nad celym datasetem.

Tato prace vznikla v kontextu firmy CzechGroup, kterd provozuje a vyviji desitky e-shopti
postavenych na frameworku Nette. Potieba feSeni presahujiciho moZnosti SQL full-textu se
projevila zejména u projektli s rozsdhlymi katalogy, kde doba odezvy filtrovacich dotazli presa-

hovala jednotky sekund a negativné ovliviiovala uZivatelsky zaZitek.

Cilem projektu je navrhnout a implementovat tfivrstvou architekturu integrujici technologie

Elasticsearch a RabbitMQ do stavajicich e-shopti. Reseni sestava ze tii ¢asti:

* Elasticsearch server — centralizovany server spravujici indexy, zpracovavajici vyhledavaci
dotazy a prijimajici data k indexovani prostfednictvim message brokeru RabbitMQ. Server
je navrZen jako multi-tenantni — podporuje soucasny provoz vice e-shopovych projekti s
izolovanymi indexy.

* Elasticsearch client — Composer balicek, ktery se instaluje do e-shopu a poskytuje
univerzalni rozhrani pro komunikaci se serverem. ZajiSt'uje mapovani databazovych entit na

dokumenty Elasticsearch, spravu indexovacich tloh a sestavovani vyhledavacich dotazii.

* Implementace do e-shopu — tpravy v cilovém e-shopu, kde byl Elasticsearch integrovan
do vyhledavani produktd, filtrovani v kategoriich a napovidani pfi psani (typeahead). Pfi

nedostupnosti Elasticsearch systém automaticky prepne na pivodni SQL dotazy.

Prace popisuje navrh architektury, implementaci jednotlivych vrstev, vzajemnou komunikaci

komponent a nasazeni systému do produkcniho prostredi.

2 Teoreticka cast

2.1 Problém full-textového vyhledavani v SQL
Relacni databaze jako MariaDB nabizeji dva zakladni pristupy k textovému vyhledavani.
Klauzule LIKE '%svyraz%' provadi sekvencni prochazeni vSech zaznamu v tabulce, coZ pfi

tisicich produkti vede k neprijatelnym dobam odezvy. Vestavény FULLTEXT index tento problém

casteCné feSi vytvorenim invertovaného indexu nad textovymi sloupci, avSak jeho moZnosti



jsou omezené — nepodporuje pokrocilé jazykové analyzéry, skoring relevance je zakladni a
konfigurace tokenizace minimalni [1].

ZasadnéjsSim problémem je facetové filtrovani. Moderni e-shopy zobrazuji u kazdé kategorie
filtrovaci panel s pocCty odpovidajicich produkti — napfriklad ,,Material: dievo (42), kov (18),
plast (7)“. Pro vypocet téchto pocti je v SQL nutné provést agregacni dotaz pro kazdy filtr
zvlast, ptricemz kazdy dotaz musi respektovat aktuadlné aktivni filtry. Pfi desitkach filtrti a
tisicich produktii se celkova doba odezvy stava netinosnou.

Regenim je pouZiti dedikovaného vyhleddvaciho engine, ktery je pro tyto operace optimalizo-
van. Elasticsearch uklada data v invertovaném indexu, kde jsou dokumenty indexovany podle
jednotlivych termi. Vyhledani dokumentti obsahujicich konkrétni term je tak konstantni operaci
nezavislou na celkovém poctu dokumentti. Agregace (facety) jsou nativni soucasti dotazovaciho
jazyka a jsou pocitany paralelné v rdmci jednoho dotazu [1].

2.2 Elasticsearch

Elasticsearch je distribuovany vyhledavaci a analyticky engine postaveny na knihovné Apache
Lucene. Data jsou ukladana ve formé JSON dokumentt v indexech, pricemz kazdy dokument
je automaticky indexovan pro rychlé vyhledavani [1].

Klicovym principem je invertovany index — datova struktura, ktera pro kazdy unikatni term
uchovava seznam dokumentti, ve kterych se term vyskytuje. Pfi vyhledéani vyrazu ,dfevéna
police“ engine rozloZi dotaz na jednotlivé termy, vyhleda je v invertovaném indexu a vrati prinik

odpovidajicich dokument.

Pred uloZenim do indexu prochézi text fetézcem analyzéri, které zajiSt'uji tokenizaci (rozdéleni
na slova), normalizaci (pfevod na mala pismena, odstranéni diakritiky) a pfipadné stemming
(prevod na koren slova). Diky tomu dotaz ,,dfevéné® nalezne i dokumenty obsahujici ,,drevéna“

nebo ,,dfevo*.

Mapping definuje strukturu dokumentu v indexu — datové typy poli, pouZité analyzéry a
zpusob indexovani. Mapping je analogii databazového schématu, avSak s tim rozdilem, Ze

Elasticsearch podporuje vnorené objekty a pole pfimo na trovni dokumentu.

Query DSL (Domain Specific Language) je dotazovaci jazyk ve formatu JSON, ktery umozZiuje
sestavovat sloZité dotazy kombinujici full-textové vyhledavani, presné shody, rozsahové filtry
a vnorené dotazy. Dotazy typu bool umoziuji logické kombinace podminek pomoci klauzuli

must, should, must not a filter.
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Agregace jsou mechanismem pro vypocet statistik nad vysledky dotazu. Pro e-shop jsou klicové
zejména terms agregace (poCty hodnot pro filtry), min/max agregace (cenové rozsahy) a vnorené
agregace pro hierarchicka data. Agregace jsou pocitany v ramci jednoho HTTP poZadavku
spolecné s vyhledavanim [1].

2.3 RabbitMQ

RabbitMQ je open-source message broker implementujici protokol AMQP (Advanced Message
Queuing Protocol). SlouZi jako prostfednik pro asynchronni komunikaci mezi aplikacemi —

producent odesila zpravy do fronty a konzument je z fronty postupné zpracovava [2].

V kontextu integrace Elasticsearch do e-shopu plni RabbitMQ roli prostfednika pfi indexovani
dat. KdyZ je v e-shopu upraven produkt, klientsky balicek odeSle data na server, ktery je zaradi

do RabbitMQ fronty. Konzument (dlouho béZici proces) zpravy postupné zpracovava a indexuje

do Elasticsearch. Tento pristup pfinasi nékolik vyhod:

* Decoupling — e-shop nemusi pfimo komunikovat s Elasticsearch, coZ sniZuje provazanost
systémt.
tvrzuje zpracovani kazdé zpravy (acknowledgement); nepotvrzené zpravy jsou automaticky
vraceny do fronty [2].

« Skalovatelnost — pri zvySené zaté7i (napfiklad hromadné aktualizace katalogu) se zpravy
hromadi ve fronté a jsou zpracovany postupné, anizZ by doslo k pretiZeni Elasticsearch.

* Retry mechanismus — pfi selhani zpracovani zpravy je mozné ji vratit do fronty s nasta-
venym poctem opakovani.

Fronty v RabbitMQ jsou konfigurovany jako durable (trvalé), coZ zajist'uje jejich preziti pti

restartu serveru. Zpravy jsou oznaCeny jako persistent, Cimz je zajiSténo jejich uloZeni na disk

[3].

2.4 Pouzité technologie
Pro vyvoj jednotlivych vrstev systému byly zvoleny nasledujici technologie:

* PHP 8.1+ — programovaci jazyk pro klientsky balicek a cilovy e-shop. Server vyuziva PHP
8.5 s nejnovéjsSimi jazykovymi konstrukty [6].

* Nette Framework 3.1/3.2 — PHP framework pouZity ve vSech vrstvach projektu. Poskytuje
dependency injection kontejner, routovani, Sablonovaci systém a konfiguraci prostfednictvim

souboru NEON [4].
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* Nextras ORM/DBAL — objektové-rela¢ni mapovac a databazova abstraktni vrstva pouZzi-
vana v klientském balicku a na serveru pro spravu entit (joby, fronta, produkty) [5].

* Elasticsearch 9.2 — vyhledavaci engine s oficialni PHP klientskou knihovnou (verze /8.0)
[1].

* RabbitMQ — message broker s PHP knihovnou php-amqplib pro komunikaci pres AMQP
protokol [2].

* Docker a Docker Compose — kontejnerizacni platforma pro nasazeni serveru (Elasticsearch,
RabbitMQ, Apache, MariaDB) [7].

* PHPStan — nastroj pro statickou analyzu PHP kédu, ktery odhaluje typové chyby bez
nutnosti spusténi kodu [8].

« PHP CS Fixer — nastroj pro automatickou dipravu formatovani PHP kodu podle definova-

nych pravidel.

3 Metodika a vlastni reSeni

3.1 Architektura systému

Systém je navrZen jako tfivrstva architektura, kde kazda vrstva plni specifickou roli a komuni-
kuje s ostatnimi prostfednictvim HTTP API. Vrstvy jsou na sobé nezavislé a mohou byt nasazeny

na riznych serverech.

Elasticsearch server (oranZova vrstva v diagramech) je centralizovana sluZzba spravujici
Elasticsearch indexy a RabbitMQ frontu. Pfijima data k indexovani od klientskych balicki a
zpracovava vyhledavaci dotazy. Server je navrZen jako multi-tenantni — jeden server obsluhuje
vice e-shopovych projekti s izolovanymi indexy.

Elasticsearch client (modra vrstva) je Composer balicek instalovany do e-shopu. Poskytuje
fasddu pro komunikaci se serverem, mapovani databazovych entit na ES dokumenty, spravu
indexovacich tloh a sestavovani vyhledavacich dotazt. Balicek je univerzalni — projektoveé

specifické rozdily se Fesi prostfednictvim konfigurace a DataMapper tfid.

E-shop (Cervena vrstva) je cilova aplikace, do které se Elasticsearch integruje. VyuZiva
klientsky bali¢ek pro vyhledavani a indexovani, pricemz zachovava SQL fallback pro pfipad

nedostupnosti Elasticsearch.

Komunikacni toky mezi vrstvami jsou dva:
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Indexovani dat: E-shop — Client (vytvoreni jobu, pfiprava dat) -~ HTTP POST - Server
(validace, zarazeni do RabbitMQ) — Consumer (zpracovani zprav, indexovani do ES).
Vyhledavani: E-shop — Client (sestaveni strukturovaného poZadavku) — HTTP POST -
Server (validace poZadavku, sestaveni ES dotazu, provedeni) — Response s vysledky a agre-
gacemi zpét do e-shopu.

Prehled vSech interakci mezi vrstvami a aktéry systému je znazornén na Obrazek 1.

_____ <<include=> — — — + — ¥ Verfy app health - — — = = — -cdnclude=>= — |+ = — — M Verify app health
—> - -
=<extend>>
User “7 <<includes> Prompt ElasticSearch
Fallback to SQL | ~| l<<includess
search <<include>> ey

N Build reuugsl data
<<includess (mapping) -

\ <cincludes>
i Display data — = = -zdncludess- — — — Return data

Administrator

i
b

Process search reguest

{
|

Enqueue RabbitMC

Edit product message

—=<includess_ Engueue entities

H _ —w\Jnto eshop queue
_ Le<includez>" 7

- /
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-
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- i’
<<include>> ’
: -
P

]
==include=>
P Consume gueue
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Trigger full update — = ~—<<nclude>: <
> (7 days - API EP) s
-
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Trigger queue update — — = —zdncludess= — = from queue
S A (5 minutes - API EP)
‘Queue update checks, whether Lo ; Update indexes
captured by RabbitMQ. If not, it

all messages have been
resends them

{4

N
' \

Obréazek 1: Use Case diagram systému — Cervena: e-shop, modra: client, oranZova: server
Diagram identifikuje tfi aktéry a nasledujici pfipady uZiti:
3.1.1 UC1: Vyhledavani produktii (Search)
» Aktéri: UZivatel e-shopu
* Podminky spousténi: UZivatel zad4 vyhledavaci dotaz nebo aktivuje filtr v kategorii.
+ Zakladni tok:

1. E-shop ovéri dostupnost Elasticsearch serveru prostfednictvim klientského balicku (health
check).
Klientsky balicek sestavi strukturovany vyhledavaci pozZadavek (mapovani parametrti).
PoZadavek je odeslan na server, ktery provede dotaz nad Elasticsearch indexem.

Server vrati vysledky (identifikatory produktt, agregace) zpét klientskému balicku.

o & W

E-shop nacte produkty z databaze podle vracenych identifikatori a zobrazi je uZivateli.

13



* Alternativni tok: Pokud je Elasticsearch nedostupny nebo dotaz selZe, systém automaticky
prepne na ptivodni SQL vyhledavani (Fallback to SQL search).

* Podminky pro dokonceni: UZivateli jsou zobrazeny vysledky vyhledavani.

3.1.2 UC2: Editace produktu (Edit product)
+ Aktéri: Administrator e-shopu

* Podminky spousténi: Administrator upravi produkt v administra¢nim rozhrani.
+ Zakladni tok:
1. E-shop zavola klientsky balicek s identifikatorem upraveného produktu.
2. Klientsky balicek vytvori indexovaci job a zaradi produkt a jeho dopliikové entity (varian-
ty, vlastnosti, prisluSenstvi) do lokalni fronty.
3. Pri dalSim zpracovani fronty (cron) jsou data odeslana na server.

* Podminky pro dokonceni: Entita je zatfazena do lokélni fronty k odeslani.

3.1.3 UC3: Editace menu polozky (Edit menuitem)
» Aktéri: Administrator e-shopu

* Podminky spousténi: Administrator upravi kategorii (menu polozku) v administra¢nim
rozhrani.
+ Zakladni tok: Analogicky s UC2, avSak zahrnuje entitu typu menuitem misto produktu.

* Podminky pro dokonceni: Entita je zafazena do lokalni fronty k odeslani.

3.1.4 UC4: Kompletni reindexace (Trigger full update)
+ Aktéri: Cron (automaticky planovac, interval 7 dni)

* Podminky spousténi: Uplynuti nastaveného intervalu.
» Zakladni tok:
1. Cron zavola API endpoint e-shopu pro spusténi kompletni aktualizace.
2. Klientsky balicek vytvori full-update job a zafadi vSechny entity do lokalni fronty s rozdé-
lenim do Casti (partitioning).
3. Pfi nasledném zpracovani fronty jsou data postupné odesilana na server.
4. Server zaradi data do RabbitMQ fronty, konzument je zpracuje a naindexuje do Elastic-
search.
5. Po dokonceni vSech Casti server atomicky prepne produk¢cni alias na nové indexy.

* Podminky pro dokonceni: VSechny entity jsou naindexovany a produk¢ni alias je prepnut.
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3.1.5 UC5: Zpracovani fronty (Trigger queue update)

Aktéri: Cron (automaticky planovac, interval 5 minut)

Podminky spousténi: Uplynuti nastaveného intervalu a existence pripravenych casti v

lokalni fronté.

Zakladni tok:

1. Cron zavola API endpoint e-shopu pro zpracovani fronty.

2. Klientsky balicek nacte jednu pfipravenou cast fronty, transformuje entity pomoci Data-
Mapperu a odesle na server.

3. Server validuje data a publikuje je do RabbitMQ fronty.

4. Konzument zpravy postupné zpracovava a indexuje do Elasticsearch.

5. Konzument ovéri, zda byly vSechny zpravy uspésné zpracovany; v pripadé selhani jsou
zpravy vraceny do fronty.

Alternativni tok: Pokud odeslani na server selZe, klientsky balicek dekrementuje pocCet

zbyvajicich pokust a ¢ast zlistane ve fronté pro dalsi zpracovani.

Podminky pro dokonceni: Data jsou uspéSné naindexovana v Elasticsearch, nebo je vycer-

pan maximalni pocet pokust.

3.2 Elasticsearch Server
Elasticsearch server je Nette Framework aplikace zajiStujici spravu indexti, zpracovani indexo-

vacich tloh a vyfizovéani vyhledavacich dotazi. Je nasazen jako sada Docker kontejnerti na

produkc¢nim serveru.

3.2.1 Struktura projektu

Projekt je organizovan do nasledujicich vrstev:

Api/Presenters/ — HTTP endpointy (ElasticPresenter pro vyhledavani a spravu indexd,
RabbitPresenter pro pfijem dat k indexovani).

Controller/ — nizkouroviiové operace s Elasticsearch a RabbitMQ.

Service/ — aplikacni logika (ElasticManagementService, SearchService, JobManagement-
Service, ValidatorService).

Search/ — sestavovani ES dotazli (ElasticQueryBuilder, AggregationBuilder, SearchRe-
questBuilder, DSL objekty).

Validator/ — validace dat dle projektového schématu (AbstractValidator, DrevojasValida-

tor, ValidatorFactory).
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* DT0/ — datové prenosové objekty pro validaci, RabbitMQ zpravy a vyhledavaci poZadavky.

* Model/ — Nextras ORM entity a repozitafe pro spravu jobu.

* Constants/ — enumerace (Project, JobType, JobStatus, QueueType).

* Mapping/ — generovani ES mappingt z validacnich schémat.

3.2.2 Multi-tenantni podpora

Server podporuje soucasny provoz vice e-shopovych projektt. Kazdy projekt je registrovan v

enumeraci Project (Drevojas, Fencee, Dogtrace) a ma vlastni:

* Izolované indexy — pojmenované podle konvence {projekt}-{entita}-{jobId} pro do-
Casné indexy a {projekt}-{entita}-stable pro produkcni alias.

* Validacni schéma — definované v prisluSné Validator tfidé (napf. DrevojasValidator),
ktera specifikuje strukturu produktu, variant, vlastnosti a dalSich entit.

* ES mapping — generovany automaticky z valida¢niho schématu pomoci MappingBuilder,

ktery prevadi definice z Nette\Schema na datové typy Elasticsearch.

ValidatorFactory na zakladé nazvu projektu v prichozim poZadavku vrati odpovidajici Vali-

dator instanci. Pridani nového projektu tak vyZaduje pouze vytvoreni nové Validator.

3.2.3 Indexovani dat
Proces indexovani zacina pfijmem dat na endpointu POST /api/rabbit/enqueue. RabbitPre-

senter provede dvoustupniovou validaci — nejprve ovéfi strukturu hlavicek zpravy (typ jobu,
Cislo casti, celkovy pocet Casti, nazev projektu), poté validuje samotna data proti schématu
odpovidajiciho Validatoru. Dvoustupiiovy pristup je zvolen z divodu pamétové efektivity —

pfi nevalidnich hlavickach neni nutné nacitat cely dataset.

Po Gspésné validaci je vytvoren nebo aktualizovan zaznam jobu v databazi a zprava je publi-
kovana do RabbitMQ fronty. Konzument (bin/consumer.php) béZzi jako dlouho béZici proces,
ktery naslouchd na fronté a zpracovava zpravy postupné (prefetch_count=1). Pro kaZzdou
zpravu:

1. Extrahuje a validuje AMQP hlavicky.

2. Validuje data proti projektovému schématu.

3. Indexuje dokumenty do Elasticsearch (bulk upsert).

4. Inkrementuje pocitadlo zpracovanych casti jobu.
5

. Potvrdi zpracovani zpravy (acknowledgement).
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Pfi selhani zpracovani je zprava vracena do fronty s dekrementovanym poctem zbyvajicich

pokust. Po vyCerpani pokusti je zprava zahozena.

Hlavni entity (produkty, menuitemy) jsou indexovany jako samostatné dokumenty s identifika-
torem {id} - {lang}. Dopliikové entity (varianty, vlastnosti, prisluSenstvi) jsou pridavany do poli
rodicovského dokumentu prostfednictvim skriptového updatu, ktery pomoci HashSet zabrafiuje
duplicitam.

3.2.4 Sprava indext a jobu
Systém rozliSuje dva typy indexovacich tloh:

Full Update — kompletni reindexace vSech dat projektu. Vytvori nové docCasné indexy, do
kterych se postupné indexuji vSechna data. Po dokonceni se atomicky prepne produk¢ni alias
na nové indexy, ¢imzZ je zajiStén zero-downtime prechod.

Edit Product / Edit Menuitem — aktualizace konkrétni entity. Vytvori doCasny index, do
kterého se naindexuje aktualizovana entita, a poté provede reindex do stabilniho produkcniho

indexu.

Prehled moZnych stavti jobu je uveden v Tabulka 1. Zivotni cyklus jobu je sledovéan v databazové
tabulce jobs s atributy expected parts, received partsa finished parts. Endpoint POST /
api/elastic/check-jobs (volany periodicky) kontroluje stav bézicich jobti — dokoncené
joby finalizuje (pfepnuti aliasu nebo reindex), nedokoncené joby po prekroceni timeoutu (pocet
oCekavanych casti X 10 minut) oznaci jako netspésné.

Endpoint POST /api/elastic/cleanup zajiStuje mazani osifelych indexti — indexi, které

nejsou napojeny na zadny aktivni job ani produkcni alias.

Stav jobu | Popis

Running Aktivni job, pfijima ¢asti z RabbitMQ

Finished VSechny casti ispésné zpracovany, index finalizovan

Failed Detekovana nekonzistence dat

Timeouted | Pfekrocen casovy limit pro dokonceni

Tabulka 1: Stavy indexovacich jobi

3.2.5 Vyhledavani
Vyhledavaci dotazy jsou pfijimany na endpointu POST /api/elastic/search. SearchService

validuje pfichozi poZadavek, identifikuje projekt a preda dotaz ElasticQueryBuilder, ktery

sestavi Elasticsearch Query DSL.

Podporované typy filtrovani:
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Full-textové vyhledavani — vyuziti match dotazii napfi¢ konfiguratelnymi poli (nazev,
popis, kéd, objednaci kéd).

Filtry vlastnosti (property filters) — vnorené dotazy na pole property s podporou hodno-
tovych filtri (barva, material) a rozsahovych filtri (Sitka, hloubka).

Filtry prislusenstvi (supplement filters) — vnorené dotazy na pole product supplement
pro binarni filtry (novinka, sleva, s dfezem).

Filtry kategorii (menuitem filters) — hierarchické filtrovani s podporou podkategorii.
Server rozbali hierarchii na zdkladé vazby rodi¢—potomek.

Razeni — standardni fazeni podle ceny (vzestupné/sestupné) a prioritni fazeni pomoci

Painless skriptu, ktery pocita skore na zakladé vnotrenych poli prisluSenstvi.

Pro facetové filtrovani je implementovéana strategie post-filter — filtry jsou aplikovany aZ

po vypoctu agregaci, ¢imz uZivatel vidi pocty odpovidajicich produkti pro vSechny dostupné

hodnoty filtrti, nikoli jen pro aktualné vybranou kombinaci.

Endpoint GET /api/elastic/healthcheck?projectName={project} ovéruje existenci vSech

hlavnich indext projektu a slouzi pro kontrolu dostupnosti pred odeslanim dotazu.

3.2.6 Validator pattern
KaZzdy projekt definuje svou Validator tfidu rozsitujici AbstractValidator. Validator specifi-

kuje:

Projektovy nazev — navratova hodnota metody defineProjectName(), odpovidajici hod-
noté v enumeraci Project.

Schémata entit — metody defineProductSchema(), defineProductVariantSchema(),
defineMenuitemSchema() a dalSi definuji strukturu dat pomoci Nette\Schema\Expect.
KaZdé schéma urcCuje povinna a volitelna pole s datovymi typy.

Mapovani filtra — metody definePropertyFilterMapping(),

defineSupplementFilterMapping() specifikuji nazvy poli pro vyhledavaci filtry.

Z validacnich schémat MappingBuilder automaticky generuje Elasticsearch mapping — prevod

typl je znazornén v Tabulka 2.

Nette Schema typ | ES mapping typ | Poznamka

Expect::string() | text + .keyword | Full-text + presna shoda

Expect::int() integer Ciselné hodnoty

Expect::float() | float Desetinna cisla

18



Nette Schema typ | ES mapping typ | Poznamka
expectDateTime() | date ISO 8601 format

Expect::list() nested Vnotené objekty

Tabulka 2: Pfevod typt z Nette Schema na Elasticsearch mapping
3.3 Elasticsearch Client
Elasticsearch client je Composer balicek (czechgroup/elasticsearch-client), ktery se insta-

luje do e-shopu a poskytuje kompletni rozhrani pro komunikaci s Elasticsearch serverem.

3.3.1 Architektura balicku
Balicek je navrZen podle principu fasady — tfida Client poskytuje jednoduché verejné

API (updateProduct(), updateMenuitem(), updateAll(), search(), isHealthy()), zatimco
prikazy interné deleguje na specializované sluzby:

+ JobManagementService — vytvareni a sprava indexovacich jobti.

* QueueManagementService — rozdélovani dat do Casti a ptiprava fronty.

* SearchService — sestavovani a odesilani vyhledavacich dotaz.

* ServerCommunicationService — HTTP komunikace se serverem (cURL).

Datova vrstva vyuZziva Nextras ORM pro spravu dvou tabulek: entity update job (sledovani

jobi) a entity update queue (fronta entit k odeslani).

3.3.2 Nette DI Extension
Integrace do e-shopu probiha prostrednictvim Nette DI extension

ElasticsearchClientExtension, ktera se registruje v config.neon e-shopu. Extension prijima

konfiguraci zahrnujici:

* Pripojeni k serveru — host, port, HTTPS, API klice (klientsky pro autentizaci poZadavkad,
serverovy pro ovéreni callbacki).

* Projektovy nazev — identifikator projektu odpovidajici enumeraci na serveru.

» Konfigurace vyhledavani — defaultni filtry, vyhledavaci pole, fazeni, filtrovani podle vlast-
nosti, prisluSenstvi a kategorii.

+ Limity partitioningu — maximalni pocCet entit na jednu ¢ast fronty (vychozi: 8 000 produktd,
100 000 variant na cast).

Extension automaticky zaregistruje vSechny potfebné sluzby, repozitare, entity a ApiPresenter

do DI kontejneru.
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3.3.3 Sprava indexovacich jobu
P¥i zavolani metody Client: :updateProduct($id) probéhne nasledujici proces:

1. JobManagementService vytvori zaznam jobu v lokalni databazi e-shopu (typ: edit-product,
entita: $id, stav: pending).

2. QueueItemFactory vloZzi do fronty vSechny souvisejici entity — produkt, jeho varianty,
vlastnosti, prisluSenstvi a vazby na kategorie. Kazdy zaznam fronty uchovava identifikatory
entity, podentity, jazyk a typ.

3. Zaznamy fronty jsou rozdéleny do €asti (parts) podle konfigurovatelnych limiti. P¥i prekro-
Ceni limitu (napt. 100 000 variant) jsou zaznamy rozdéleny do vice casti, kazdé s pfifrazenym

part_number.

Zpracovani fronty probiha volanim endpointu POST /api/elastic/processQueue (typicky z

cronu). ApiPresenter provadi nasledujici kroky:

1. Vezme jednu pfipravenou cast fronty.

2. Nacte odpovidajici entity z databaze prostfednictvim Nextras ORM.

3. Transformuje entity na ES dokumenty pomoci DataMapperu.

4. Odesle data na server (POST /app-api/rabbit/enqueue) s hlavickami obsahujicimi ID jobu,
Cislo Casti, celkovy pocCet Casti a typ entity.

5. Podle HTTP odpovédi aktualizuje stav Casti (enqueued / enqueue-failed s dekrementaci

pokusii).

Server po dokonceni zpracovani zavola zpét endpoint POST /api/elastic/updateJobStatus

s vysledkem, ¢imZ se aktualizuje stav jobu v lokalni databazi.

3.3.4 DataMapper pattern
DataMapper zajiStuje transformaci Nextras ORM entit na pole (asociativni array) vhodné pro

indexovani do Elasticsearch. Architektura vyuZiva dédicnost:

AbstractDataMapper definuje pomocné metody pro béZné transformace —
PropertyValueSplitter rozdéluje hodnoty vlastnosti (napf. ,,Cervena,modra“ — pole dvou
hodnot), WebalizeValueConvertor prevadi hodnoty na URL-safe tvar (pro facetové filtrovani),
NumericValueConvertor prevadi fetézcové Ciselné hodnoty na typ float a DateTimeMapper

prevadi DateTime na ISO 8601 format.
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DefaultDataMapper poskytuje vychozi mapovani pro vSechny typy entit (produkt, varianta,
vlastnost, prisluSenstvi, menuitem). DrevojasDataMapper rozsifuje vychozi mapper o projek-
toveé specifické tipravy — napftiklad pridani pole order code u variant.

DataMapperFactory dynamicky vybird mapper na zakladé konfigurace — bud’ projektové

specificky mapper (nazev odvozeny z nazvu projektu), nebo vychozi DefaultDataMapper.

3.3.5 Vyhledavani
Vyhledavaci dotaz je sestavovan tfidou SearchRequestBuilder, ktera transformuje parametry

z e-shopu (aktivni filtry, Fazeni, strankovani, hledany text) na strukturovany JSON poZa-
davek kompatibilni se serverovym API. SearchService odeSle poZadavek prostfednictvim
ServerCommunicationService a vrati typovany SearchResponse obsahujici nalezené doku-
menty, celkovy pocet vysledktli a agregace pro filtrovani. Pfehled API endpointi klientského

balicku je uveden v Tabulka 3.

Endpoint Metoda | Popis

fullUpdate POST Spusti kompletni reindexaci vSech entit

processQueue POST Zpracuje jednu pripravenou cast fronty

updateJobStatus | POST Callback ze serveru o dokonceni jobu

Tabulka 3: API endpointy klientského balicku

3.4 Implementace do e-shopu

Integrace Elasticsearch do cilového e-shopu (Drevojas) vyZaduje tpravy v nékolika vrstvach
aplikace. Cilem je nahradit SQL dotazy pro vyhledavani a filtrovani volanim Elasticsearch,
pricemz pfi jakékoliv chybé systém automaticky prepne na ptivodni SQL logiku.

3.4.1 Konfigurace

V souboru config.neon e-shopu je registrovana DI extension klientského balicku s kompletni

konfiguraci:

* Defaultni filtrovaci podminky — odpovidajici podminkdm z SQL dotazu (produkt neni
skryty, ma skladovou dostupnost nebo je oznacen jako dtilezity, neni expirovany).

* Vyhledavaci pole — nazev, popis, kod produktu a objednaci kéd s operatory match.

* Rozsahové filtry — cenovy rozsah (final pricevat), Sitka a hloubka (identifikatory vlast-
nosti).

* Hodnotové filtry vlastnosti — tvar, znacka, provedeni, typ madla, typ dfezu a dal3i (identi-

fikatory vlastnosti).
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* Filtry prislusenstvi — novinka, sleva, s dfezem/bez drezu, strana, lesk (identifikatory supp-
lement).

+ Filtry kategorii — kolekce (menuitemy).

« Razeni — nejlevnéjsi, nejdrazsi, doporucené (prioritni fazeni na zakladé supplementt).

Hodnoty identifikatorti vlastnosti a prisluSenstvi jsou prevzaty z existujici tfidy Filter.php e-

-shopu, kde jsou definovany pro SQL filtrovani.

3.4.2 ElasticProductSearch
Wrapper tfida ElasticProductSearch zapouzdiuje dva typy vyhledavani:

* searchWithFilters() — plnohodnotné vyhledavani s filtry, fazenim, strankovanim a agre-
gacemi. VyuZivano pfi prochazeni kategorii a na strance vyhledavani.

* searchByText() — jednoduché full-textové vyhledavéani bez agregaci s limitem vysledkd.
Vyuzivano pro typeahead (napovidani pti psani).

Obé metody nejprve ovéri dostupnost serveru volanim health checku. Pri jakékoliv chybé (ne-

dostupnost serveru, chyba dotazu, timeout) vrati null, ¢imzZ signalizuji nutnost SQL fallbacku.

3.4.3 Upravy filtrovaci komponenty
Nejvyznamnéjsi tupravou v e-shopu je rozSifeni tfidy Filter.php o metodu

prepareQueryFromElastic(). Tato metoda:

1. Zavolad ElasticProductSearch: :searchWithFilters() s aktudlnimi parametry filtru.

2. Zpracuje agregace z odpovédi serveru — extrahuje minimalni a maximalni hodnoty pro
cenové a rozsahové slidery, pocty produktti pro hodnotové filtry vlastnosti, prisluSenstvi a
kategorii.

3. Nastavi vychozi hodnoty formulafovych prvki (slidery, checkboxy) na zakladé agregaci.

4. UloZi identifikatory nalezenych produkti pro nasledné nacteni z databaze.

Metody setCategory() a setAllProducts() nejprve zavolaji prepareQueryFromElastic().
Pokud metoda uspéje, je nastaven priznak $elasticSearchUsed na true. V opacném pripadé
se pokracuje ptivodni SQL logikou beze zmény.

3.4.4 Upravy presenterti
V HomepagePresenter (renderovani kategorie) a v traitu Search (stranka vyhledavani) je

implementovana podminka na pfiznak isElasticSearchUsed():
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+ Elasticsearch cesta — z odpovédi serveru jsou ziskany identifikatory produkti a celkovy
pocet vysledkl. Produkty jsou nacteny z databaze podle identifikatorti s fazenim odpovida-
jicim ES poradi (ORDER BY FIELD(id, ...)). Celkovy pocet je predan paginatoru.

» SQL cesta — ptivodni logika ziistava beze zmény jako zaloZni varianta.

V TypeaheadPresenter je analogicka uprava — pokud ES vrati vysledky, jsou produkty
nacteny z databaze podle vracenych identifikatort. Pokud ES selZe, je pouZzit pivodni SQL

dotaz productRepository->search().

3.4.5 Routovani
Do RouterFactory jsou pridany tfi routy mapujici HTTP poZadavky na endpointy klientského

ApiPresenteru (viz Tabulka 4):

URL Presenter

/api/elastic/full-update ElasticsearchClient: Api:FullUpdate
/api/elastic/process-queue ElasticsearchClient: Api:ProcessQueue
/api/elastic/update-job-status ElasticsearchClient: Api:UpdateJobStatus

Tabulka 4: API routy pro Elasticsearch v e-shopu

3.4.6 Fallback strategie
Klicovym principem implementace je graceful degradace — pfi jakékoliv chybé v komunikaci

s Elasticsearch (nedostupnost serveru, chyba dotazu, timeout, nevalidni odpovéd’) systém auto-
maticky prepne na piivodni SQL dotazy. UZivatel e-shopu tak nezaznamena vypadek funkcnosti,
pouze potencialné niZsi rychlost odezvy. Tato strategie je implementovana ve vSech mistech,

kde se Elasticsearch pouziva — filtrovani, vyhledavani i typeahead.

3.5 Workflow — zpracovani dat
Prehled procesu indexace dat je znazornén na Obrazek 2. Diagram zobrazuje interakce mezi

vrstvami barevné odliSené podle architektury (Cervena = e-shop, modra = client, oranZzova =

server). Detailni diagramy jednotlivych toki jsou v Priloze B.
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Obrazek 2: Workflow — prehled procesu indexace dat
Systém obsahuje nasledujici hlavni toky:

Vyhledavaci tok (search flow) — uZivatel zada vyhledavaci dotaz nebo aktivuje filtr v kate-
gorii. E-shop prostfednictvim klientského balicku odesle strukturovany dotaz na server, ktery
jej vykona nad Elasticsearch indexem a vrati vysledky s agregacemi. Pokud je Elasticsearch

nedostupny, e-shop prepne na SQL dotazy.

Tok kompletni aktualizace (full update) — administrator nebo cron spusti kompletni reinde-
xaci. Klientsky balicek vytvori job, vlozZi vSechny entity do fronty, rozdéli je do ¢asti a postupné
odesila na server. Server zaradi data do RabbitMQ fronty, konzument je zpracuje a naindexuje.

Po dokonceni se atomicky prepne produk¢ni alias.

Tok editace entity (edit product/menuitem) — pfi Upravé produktu v administraci e-shopu se
spusti aktualizace konkrétni entity. Proces je analogicky kompletni aktualizaci, avSak zahrnuje
pouze jednu entitu a jeji dopliikové entity (varianty, vlastnosti, prisluSenstvi).

Zpracovani fronty (queue processing) — periodicky volany endpoint zpracuje jednu pripra-
venou Cast fronty — nacte entity z databaze, transformuje je pomoci DataMapperu a odeSle na

Server.

Monitoring jobu (job checking) — periodicky volany endpoint kontroluje stav béZicich jobi,

finalizuje dokoncené a oznacCuje neuspésné.

3.6 Nasazeni
Elasticsearch server je nasazen na produk¢nim serveru nixQ1.vas-server.cz prostrednictvim

Docker Compose. Konfigurace orchestruje pét sluZeb (viz Tabulka 5):
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Sluzba Popis Port
Apache + PHP-FPM | Webovy server s API endpointy 80/443
Elasticsearch 9.2 Vyhledavaci engine (single-node, 7 GB heap) 9200
RabbitMQ Message broker s administra¢nim rozhranim 5672/15672
MariaDB Databaze pro sledovani jobti 3306
Consumer Dlouho bézZici RabbitMQ konzument —

Tabulka 5: SluZby v Docker Compose konfiguraci serveru

Elasticsearch béZi v reZimu single-node s pridélenou paméti 7 GB pro JVM heap. Data jsou
perzistentni diky Docker volume. RabbitMQ je konfigurovan s trvalymi frontami a persistent-
nimi zpravami, ¢imZ je zajiSténo preZiti dat p¥i restartu kontejneru.

Reverzni proxy Traefik zajiStuje HTTPS terminaci a routovani poZzadavkt na Apache kontejner.
Health checky jednotlivych sluzeb zajist'uji, Ze se zavislé kontejnery spusti aZ po tispésné
inicializaci databaze a message brokeru.

Konfigurace prostfedi (ptrihlasovaci udaje k databazi, Elasticsearch a RabbitMQ) je fizena

prostrednictvim .env soubort, pficemz lokalni ptepisy (.env.local) nejsou verzovany.

4 Vysledky

Vysledkem prace je funkc¢ni tfivrstvy systém pro integraci Elasticsearch a RabbitMQ do e-
-shopovych projektii, nasazeny v produk¢nim prostredi.

Elasticsearch server poskytuje 5 API endpointi — vyhledavani, piijem dat k indexovani,
kontrolu stavu jobt, tklid osifelych indext a health check. Podporuje tfi e-shopové projekty
(Drevojas, Fencee, Dogtrace) s izolovanymi indexy a projektové specifickymi valida¢nimi
schématy.

Elasticsearch client je Composer balicek s Nette DI integraci, ktery poskytuje kompletni
rozhrani pro indexovani a vyhledavani. Implementuje DataMapper pattern pro transformaci

entit, partitioning velkych datasetti a automaticky retry mechanismus pfi selhani odesilani.

Implementace do e-shopu Drevojas zahrnuje integraci do filtrovani kategorii, full-textového
vyhledavani a typeahead napovidani. Pfi nedostupnosti Elasticsearch systém automaticky

prepne na SQL dotazy bez dopadu na funkcnost.

Systém je navrZen pro snadnou rozsititelnost — implementace do nového e-shopu vyZaduje
pribliZzné 12—-22 hodin prace medior vyvojare (viz Priloha III), pficemzZ vétSina Casu je vénovana

konfiguraci filtrd a tupravé filtrovaci komponenty e-shopu.
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Méfenim doby odezvy v produkénim prostfedi bylo dosaZeno nasledujicich vysledkt. Testy
byly provedeny na produk¢nim serveru v testovacim rezimu (mirné pomalejsi kvili Tracy
logovani a analyze).

Tabulka 6 zobrazuje celkovou dobu odezvy webové stranky — tedy ¢as od odeslani poZadavku

uZivatelem po obdrZeni kompletni odpovédi.

Operace SQL Elasticsearch | Zrychleni
Full-text vyhledavani 7 800—7 900 ms [ 500-700 ms 92 %
Full-text vyhledavani s filtrovanim 7 6007 700 ms 400 ms 95 %
Typeahead (napovidani) 6 500-6 700 ms 400 ms 94 %

Tabulka 6: Celkova doba odezvy webové stranky — SQL vs Elasticsearch

Tabulka 7 zobrazuje izolovany cas potfebny pro ziskani dat z databaze/Elasticsearch. U Elastic-
search je rozliSen interni Cas zpracovani dotazu (parametr took v odpovédi ES) a celkovy cas

komunikace mezi e-shopem a ES serverem vcetné sitové latence a reZie.

Operace SQL dotaz ES interni (took) | ES celkovy (API)
Full-text vyhledavani 7 500-7 600 ms 30 ms 120-150 ms
Full-text vyhledavani s filtrova-| 7 400—7 600 ms 30 ms 140-170 ms
nim

Typeahead (napovidani) 6 300—6 500 ms 10 ms 100-200 ms

Tabulka 7: Doba ziskani dat — SQL dotaz vs Elasticsearch

Uvedené hodnoty jsou primérné doby odezvy pti béZném provozu. Elasticsearch server aktual-
né disponuje omezenym mnoZstvim operacni paméti oproti doporucené konfiguraci, tudiz je

predpoklad dalsiho zlepSeni vykonu pfi navysSeni prostiedkd.

5 Diskuse
5.1 Zdivodnéni technologickych voleb

Elasticsearch vs Algolia / Meilisearch / Typesense — Elasticsearch byl zvolen pro svou
flexibilitu pri definovani mappingti, pokrocily Query DSL umoziujici sloZité vnorené dotazy a
agregace, a otevienost (self-hosted feSeni bez zavislosti na tfeti strané). Cloudova feSeni jako
Algolia nabizeji jednodussi integraci, avSak za cenu mési¢niho poplatku a omezenych moZnosti
prizptisobeni dotazli. Meilisearch a Typesense jsou vhodné pro jednodussi vyhledavaci scénére,

avSak neposkytuji tak pokrocilé agregace potiebné pro facetové filtrovani v e-shopu [1].
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RabbitMQ vs Redis queues — RabbitMQ byl zvolen pro svou nativni podporu AMQP
protokolu, garantované doruceni zprav a robustni mechanismus potvrzeni (acknowledgement).
Redis-based fronty (napt. Laravel Queues) jsou jednodussi na nastaveni, avSak neposkytuji

stejnou uroven spolehlivosti pfi vysoké zatéZi a restartech serveru [2].

Nextras ORM vs Nette Database Explorer — pro klientsky balicek a server byl zvolen
Nextras ORM namisto Nette Database Explorer (pouzivaného v e-shopu) z diivodu typové
bezpecnosti entit, automatickych validaci a pohodInéjsi prace s vazbami [5].

5.2 Co se osvédcilo

Trivrstva architektura umoZziiuje nezavisly vyvoj a nasazeni jednotlivych komponent. Server
miZe byt aktualizovan bez dopadu na e-shopy a naopak.

Validator pattern na serveru zjednodusuje pridavani novych projektti — staci vytvorit Vali-
dator tfidu definujici schéma dat a server automaticky generuje ES mapping a validuje prichozi

data.

Fallback na SQL se ukazal jako klicovy pro produkéni nasazeni — eliminuje riziko vypadku
e-shopu pri problémech s Elasticsearch.

Partitioning velkych datasetd na ¢asti umoziuje spolehlivy prenos i pfi desitkach tisic entit,
aniz by hrozilo prekroceni pamét'ovych limiti nebo timeoutd HTTP pozZadavkd.

5.3 Omezeni a prostor pro zlepSeni

Webhook notifikace — pri selhani konzumenta (zahozena zprava po vycerpani pokusti) systém
pouze loguje chybu. Planovanym rozsifenim je implementace webhook notifikaci pro okamzité

upozornéni administratora.

Monitoring — systém nemd dedikovany monitoring dashboard. Pro sledovani stavu front a

jobi je k dispozici pouze RabbitMQ administracni rozhrani a databazové dotazy.

Horizontalni Skalovani konzumenta — aktualné bézi jeden konzument zpracovavajici zpravy
sekvencné (prefetch_count=1). Pfi vyrazném nartstu objemu dat by bylo mozné spustit vice

instanci konzumenta pro paralelni zpracovani.

Real-time synchronizace — aktualni feSeni vyZaduje explicitni spusSténi aktualizace (cron nebo
rucni volani). Alternativou by byla automaticka synchronizace pomoci databazovych triggert

nebo event systému.
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6 Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat systém pro integraci technologii Elasticsearch
a RabbitMQ do e-shopovych projektti za ticelem zrychleni full-textového vyhledavani a faceto-
vého filtrovani produktt. Tento cil byl splnén — vysledkem je funkéni tfivrstvy systém nasazeny
v produkcénim prostiedi.

Systém sestava z centralizovaného Elasticsearch serveru s multi-tenantni podporou, univerzal-
niho klientského Composer balicku a implementace do cilového e-shopu. Server zajistuje
asynchronni indexovani dat prostfednictvim RabbitMQ a zpracovani vyhledavacich dotazt.
Klientsky balicek poskytuje Nette DI integraci, DataMapper pattern pro mapovani entit a
automatickou spravu indexovacich jobt. Implementace do e-shopu zachovava SQL fallback pro

pripad nedostupnosti Elasticsearch.

Mezi hlavni prinosy patfi zrychleni vyhledavani a filtrovani o vice nez 90 % oproti ptivodnim
SQL dotaztim (viz Tabulka 6 a Tabulka 7), univerzalnost feSeni (podpora vice projektl z
jednoho serveru) a snadna rozsititelnost do novych e-shopi. Architektura je navrZena tak, aby

minimalizovala dopad na stavajici kéd e-shopu a umoZiiovala postupné nasazovani.

Mezi mozna rozSireni do budoucna patii implementace webhook notifikaci pti selhani indexo-
vani, monitoring dashboard pro sledovani stavu systému, horizontalni Skalovani konzumentu

pro zvySeni propustnosti a automaticka real-time synchronizace dat.
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Prilohy

6.1 Priloha I: Use Case diagram systému

Use Case diagram znazorfiuje interakce mezi aktéry (uZivatel e-shopu, administrator, cron)
a jednotlivymi vrstvami systému. Barevné odliSeni odpovida architekture: Cervena = e-shop,

modra = client, oranZova = server.

,,,,, <<includess — — — + — | Verily app health = = = = = = -cdinclude=>= = |+ = = =¥ Verify app health
— — z
s<extends» i
User “r <<include=> Prompt ElasticSearch
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A Build request data
<<include=> {mapping) _ -

< <cingludess

I Display data — = = -cdincludez>= = = — Return data
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Process search request
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Engueue RabbitMQ

message
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_e<includess
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- - <<includes:
“ ’

1
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<<includes= -
-
-

!
<<include=>
- Consume queue
= Full update o
— — Trigaer full update — — —==include=: /
(7 days - API EP) v

ceincludes>
Trigger queue update
...\ (5 minutes - APl EP})

Obrazek 3: Use Case diagram — kompletni pohled
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Build entilies data
from gueue

- — = —z<include>>=

Update indexes

‘Queue update checks, whether
all messages have been
captured by RabbitMQ. If not, it
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\
P
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6.2 Priloha II: Workflow diagramy systému

Workflow diagramy zobrazuji detailni priibéh zpracovani dat v systému — vyhledavaci tok,

cron joby, zpracovani fronty a prehled procesu indexace dat.
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Obréazek 4: Workflow — vyhledavaci tok (search / filter / view)
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Call every 30 minutes
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Obrazek 5: Workflow — cron joby a monitoring
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Obrazek 6: Workflow — zpracovani RabbitMQ fronty (queue consumer)

33




Call every 7 days

v
) _ Full update
| Edit a product | | Edit a menuitem ‘ | (API EP) |
[ savedatato Get all IDs / connections
database
Products
Product variants
Getall entity Menuitems
connections
Product supplements
Menuitem supplements

| For each

Add an update
message

Divide messages with
aiven job ID info parts

__________ Assign part # 1o all |
(100K at most)

messages

e

Bulk fetch data from |

Call every 5 minutes

WV
Queue update
(APIEP)

H

Fetch the full queue
(status = created)

For each

T

Fetch data from
database

:

—(>| Bulld data (mapping) |

:

Call engueue API EP |—

Response?

not 200

database |

AN
For given part # |

200

Set message status
to "enqueued”

similar to pmp_queue

]

Enqueue RMQ
message (API EP)

!

i
i
|
|
: Verify data
‘ l’
|
|
i
‘ ’ No
I Correct mapping? "———— > 400 Bad Request
|
|
i
i
! Enqueue message
: Yes J7
i
|
| 200 OK
|
| No Creale job d
Job 15?7 —_— reate job record in
R J on el database
Yes

Log emor }—p Retries remaining?”

Set message status
1o “failed-enqueue"”

[Decreass the number
of retries

Database queue (pair id x type)

Obrazek 7: Workflow — prehled procesu indexace dat

6.3 Priloha III: Odhad implementace do nového e-shopu

Nasledujici tabulka shrnuje casovy odhad implementace Elasticsearch do nového e-shopového

projektu (profil: medior vyvojar se znalosti Nette, ES a struktury klientského/serverového

projektu).

Ukol

Odhad

Server

Pridani enum case projektu

10 min

Validator + DTO soubory

30-60 min

Migrace — enum v tabulce jobs

10 min

Client

DataMapper + tpravy entit

1-1,5h

E-shop

Docker compose + Composer import

30 min—1 h

Migrace — tracking tabulky

15-30 min

Konfigurace config.neon

1-2h

Routy v RouterFactory

10 min

TypeaheadPresenter

30 min—1 h
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Ukol Odhad
HomepagePresenter + Search trait 2-3h
Filter.php — ES integrace 3-5h
Prirezové

Testovani a debugging 2-4 h
Orientace v novém e-shopu 1-2h
Celkem 12,5-22 h (16 h)

Tabulka 8: Casovy odhad implementace do nového e-shopu
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